Лабораторна робота № 14
Тема. Визначення питомої теплоємності твердого тіла.

Мета: визначити питому теплоємність речовини калориметричним методом.

Обладнання: мензурка з водою, калориметр, термометр, терези з важками, досліджуване тіло, посудина з гарячою водою.
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Tema. BusHauenHAa MATOMOI TeIJIOEMBOCTI TBEpHKOTO TiNa

Mema: BASHAYHTH THTOMY TEIUIOEMHICTH PETOBHHHA KJOPHMETPHIHAM METOAOM.
O6xagmanmsa: MeH3ypKAa 3 BOJONO, KANODHMETD, TEPMOMETD, TepesH 3 BayKKaMH,
: HocHigxyBaHe TiNO, OCYAAHA 3 rapAIO0I0 BOZOK.
Teopemuxni idomocmi '
VY nauiff poboTi BMKODHCTOBYETHCA KaJOPEMeTp (Bix naT.
«calor» — renmso i rpen. «metreos — BrMipwoio). Bim ckaa-
FAacThes (AUB. pHc.) 3 ABOX TOHKOCTIHHMX UMIIHADUYHMX CTa-
xagie 1 i 2, aEo mMemmmoro Bimgineno eig pgHa Ginsmoro
munisapa Terioisonsuiiroio nigcraskono 3. Kaxropumerp sa-
KPHBAIOTh TEILIOizonAniinoio Rpumxom 4 3 OTBOPOM It Tep-
MOMeTpa.
OcHOBHOI0 XaPaKTEPHCTAKOI KalopuMeTpa € Horo Teisio-
emuicts C =cm, + cm,, &e ¢,, M, — BiNOBIAHO IATOMA Tem-
JNoeMHicTh Bopu i i Maca y MeHmoOMy crakaxi, a ¢,, m_ ~ sigmosigRo mATOMA Tem-
JoempicTs i Maca MeHmoOro craxamumxa. OCRiNeRH ¢, < ¢, i m, <m,;, To ZobyTKOM
¢, -m, 4acTO HeXTYIOTh. '

" Pospaxynxosi Gopmynu .
Q, = ¢ym, (¢ — ¢, )}~ RiNEKIiCTH TENNOTH, OAEPKAHA BOJOIO B KATOPHMETPI, A€ ¢, ~ Iodar-
KOBa TeMIIepaTypa XoJyoAHol BOAH, { — TeMIlepaTypa BOJU 3 Tizom
TicAA BCTAHOBJIEHEA TemnoBol pissosarm.

Q; = cmy(t, ~ t)|— inskicTs TemnoTH, BIANBHA TINOM. BOAL, fe ¢, — NHTOMA TeILIOEM-
U aicTs Tina, m, — Maca Tina, , ~ HOUATKOBA TeMIepaTypa Tiia.
Q -
my(t, — EY

. PipHAHHA TemnoBoro Sanamcy:(@, = Q)

€ =

my(ty — t)

Xid pobomu
1. HanuBaeMo B KAJIOPHMETD XONOAHY BOAY 3 Medaypkd — 150 xa (1o pigmosigae 150 2).
BruipioeMO OYaTKOBY TeMOEPaTYPy BOAK .
2. 3a IOIOMOTOI BaXKLILHNX TepesiB BEMIDIOEMO MACY Tifa m,,” TENJIOEMHICTL AKOTO
fyReMo BH3HAYATH. .
8. Onyckaemo Tino Ha HATHI B rapaay no;.w i BumipIoeMo uepes 2 ~ 3 x8 Temmeparypy
rapayol Boxxm #,. Ile 6yne mouarkoBa TemMnepaTypa Tina.
4. Bamypumo Jocninxysane Tino B kaxopumerp. Ilicxa seranoBIenHa Tennosol pinopa-
TH BEMIpIiocMO TeMilepatypy t.
5. Nlani mocxiny saneceMo fo rabmumi:

L omy, e 4,°C My, K2 1,°C t,°C Q, Jx o 22




Теоретичні відомості

У даній роботі використовується калориметр (від лат. «calor» – тепло і грец. «metreo» – вимірюю). Він складається (див. рис.) з двох тонкостінних циліндричних стаканів 1 і 2, дно меншого відділено від дна більшого циліндра теплоізоляційною підставкою 3. Калориметр закривають теплоізоляційною кришкою 4 з отвором для термометра.
Основною характеристикою калориметра є його теплоємність С = с1m1+сс mс, де с1, m1 – відповідно питома теплоємність води і її маса у меншому стакані, а сс < c1 і mс < m1, то добутком сс mс часто нехтують.

Розрахункові формули

	Q1 = c1m1(t – t1)
	– кількість теплоти, одержана водою в калориметрі, де t1 – початкова температура холодної води, t – температура води з тілом після встановлення теплової рівноваги.


	Q2 = c2m2(t2 – t)


	– кількість теплоти, віддана тілом воді, де с2 – питома теплоємність тіла, m2 – маса тіла, t2 – початкова температура тіла.


Рівняння теплового балансу:                   , 

Звідси  
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Хід роботи

1. Наливаємо в калориметр холодну воду з мензурки  –  150 або 100 мл (це 100-150 г). Вимірюємо початкову температуру води t1.

2. За допомогою важільних терезів вимірюємо масу тіла m2, теплоємність якого будемо визначати.

3. Опускаємо тіло на нитці в гарячу воду і вимірюємо через 2-3 хв
температуру гарячої води t2. Це буде початкова температура тіла.

4. Зануримо досліджуване тіло в калориметр. Після встановлення теплової рівноваги вимірюємо температуру t.

5. Дані досліду занесемо до таблиці:

	m1, кг
	t1, °С
	m2, кг
	t2, °С
	t, °С
	Q1, Дж
	c2, 
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6. Обчислимо кількість теплоти, яку одержала вода в калориметрі:
Q1 = _____________________________________________

7. Обчислимо питому теплоємність тіла:
1
с2 = 

                    ____________________________________________________________
8.  Дані обчислень занесемо до таблиці і визначимо, з якого матеріалу виготовлене тіло.

Висновок: ________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольне питання

Чому при виконанні роботи користуються саме калориметром? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________

2
c1m1(t - t1)= c2m2(t2 - t)





Q1=Q2
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